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UNIDAD 1 LA CIENCIA INVESTIGA

1. Ordena adecuadamente los pasos que llevaria a cabo un cientifico para desarrollar un
trabajo.

a) Realiza el experimento.

b) Le llama la atencién un fenémeno natural.

¢) Toma datos del experimento.

d) Observa repetidamente el fenémeno.

2. Indica de forma razonada si las siguientes afirmaciones acerca del método cientifico
son ciertas o falsas.

a) Todas las etapas del trabajo cientifico se suceden en el mismo orden.

b) Antes de observar un fenémeno, se debe realizar una comprobacién experimental.

c) En un trabajo cientifico es necesario realizar medidas de las magnitudes que
intervienen.

d) Cuando una teoria cientifica es aceptada universalmente, no es necesario que sea
revisada.

3. Completa el siguiente cuadro:

Magnitud Unidad (S.1.) Simbolo
metro
Masa
s
kelvin

Cantidad de sustancia

amperio

cd

4. Expresa en el sistema internacional las siguientes cantidades.
a) 2,5 mm

b) 1,3 - 10 km

c) 0,53 mg

d) 3 h 40 min




5. La densidad de un cuerpo es de 2,32 g/cm>. Sin embargo, al determinarla en un
laboratorio hemos encontrado que es de 2,21 g/cm?. ¢Qué tipo de error se ha cometido?
¢Cudl es el error?

6. El ser humano ha querido descubrir todo lo que le rodea y, desde los inicios de los
tiempos, el universo nos ha generado muchisimas preguntas, desde qué habra alli hasta la
incdgnita de si existe un planeta como el nuestro, en el cual haya vida, o si existe un planeta
con las condiciones necesarias para poder vivir en él. Las ganas de conocer los planetas
mds cercanos a la Tierra produjeron que en 1998 se enviara la sonda Mars Climate Orbiter
a Marte. Transcurridos unos meses, en 1999, la sonda se estrelld.

La sonda para navegar de la nave fue construida utilizando el sistema inglés; cuando llego
a Pasadena, el laboratorio encargado de programar los sistemas de navegacién de la sonda
realizé los cdlculos utilizando el sistema métrico decimal. Este fallo provocé un cdlculo
erroneo en la distancia que tenia que recorrer la sonda, y su posterior deterioro al
impactar en Marte.

a) Expresa la distancia entre la Tierra y Marte (59 millones de km) en pies. Dato: 1 m =
3,28 pies.

b) Si suponemos que la sonda tomo el valor en pies de la distancia entre Marte y la Tierra
como si se tratase de metros, ¢qué error se cometié?

7. Se ha encontrado un reactivo con la siguiente etiqueta:

¢Qué puedes decir de ella?

8. Si el reactivo de la pregunta anterior fuese un liquido y necesitaras medir su volumen,
¢qué instrumento de laboratorio utilizarias?

UNIDAD 2 LA MATERIA Y SUS PROPIEDADES

1. Realiza un resumen, en forma de cuadro, con las caracteristicas de los gases, liquidos
y sélidos.

2. Indica si las siguientes frases son correctas o errdneas y, en ese caso, escribelas
correctamente.

a) La sublimacidn es el paso directo de sdlido a gas.

b) La licuefaccion es el paso de gas a liquido.

c) El volumen de 1 kg de aire es el mismo cuando estd frio que cuando estd caliente.



d) La masa de 1 kg de aire es la misma cuando estd frio que cuando esta caliente.

3. Sobre tu mesa tienes dos esferas, una de hierro y la otra de madera. Ambas tienen 1
kg de masa.

a) ¢ Tienen el mismo tamafio o una es mayor que la otra? En ese caso, ¢cudl es mayor?

b) ¢Cudl pesa mds? ¢Cudl es mds densa?

c) ¢Cudl haria subir mds el nivel de agua si sumergimos cada una en una probeta?

4. De las siguientes propiedades, una no pertenece al mismo estado de agregacidon que las
ofras tres.

¢Cudl es? ¢De qué estado de agregacién trata cada afirmacion?

a) Ocupan todo el volumen del recipiente que los contiene.

b) No tiene forma fija.

c) Son poco compresibles.

d) Difunden o fluyen por si mismos.

5. El siguiente cuadro representa las temperaturas de fusion y ebullicién del agua y del
mercurio a 1 atm de presion.

Sustancia T. de fusion T. de ebullicion
Mercurio -39 °C 357 °C
Agua 0°C 100 °C

¢En qué estado se encontrardn si la temperatura es de -25 °C, 50 °C 0 360 °C?

6. Dados los datos de cémo varian la presion y el volumen de un gas (T® constante):

Presion (mm de Hg) Volumen (litros) P-V
300 20 6000
400 15 6000
500 12 6000
600 10 6000

Representa la presién frente al volumen y escribe como se llama la ley que relaciona las
dos magnitudes. ¢Qué volumen ocupard dicho gas a una presion de 1000 mm de Hg?

7. Los neumdticos son una medida de seguridad importantisima en los vehiculos; son el
punto de contacto entre el vehiculo y el suelo. Tienen que soportar el peso del vehiculoy
aguantar el esfuerzo de frenado y aceleracién constantemente. También se ven
sometidos a grandes fuerzas al realizar giros o al sufrir cambios de superficie en la
carretera. Para todo ello los neumdticos tienen que tener una presién adecuada; no
puede ser muy elevada para proporcionar la mayor adherencia posible, pero tampoco
puede ser baja para dar una mdxima durabilidad al desgaste.

Cada fabricante indica las condiciones de presion para cada tipo de heumdtico. Cuando
inflamos los neumdticos para conseguir la presion adecuada debemos hacerlo cuando
este se encuentra frio, ya que, si inflamos la rueda después de hacer un viaje, el



neumdtico se habra calentado y la medida de presion serd errénea, ya que, cuando se
enfrie, la presién disminuird.

Explica, basdndote en la teoria cinético-molecular, por qué al frenar bruscamente un
automévil se corre el riesgo de sufrir un reventén de un neumdtico.

8. Una jeringa contiene cierta cantidad de aire en su interior. A continuacién, hacemos
que el émbolo descienda. De las variables siguientes, justifica cudles crees que se han
visto modificadas y cudles no.

a) Masa

b) Volumen

c) Densidad

d) Presidn

UNIDAD 3 COMPOSICION DE LA MATERIA

1. En el esquema Sistemals siguiente se
.r. .y materiales K
hace una clasificacion de la materia.
a) Coloca en cada cuadro un ejemplo
de entre los siguientes: ,
. eterogeneos Homogeneos
1. Aire 2. Agua de mar 3.
Sal
4. Agua 5. Humo 6. Cobre
. . isoluciones .
b) ¢Puede haber varias Sustancias ° soluciones

puras

correctas? ¢Por qué?

2. Debajo de cada grdfico,
coloca la letra que Elementos A Compuestos
corresponde

al rétulo adecuado ‘

a) Sustanciapura _________| ... compuesta.
b) Mezcla homogénea (gas).

c) Sustancia pura simple.

d) Disolucién.




3. Identifica el principal soluto, y el disolvente, en cada una de las siguientes mezclas,
supuestas homogéneas.

a) Batido de chocolate.

b) Agua de mar-.

¢) Vino.

d) Agua con gas.

4. Completa las frases del siguiente texto.

Queremos separar una mezcla de sal y arena. La mezcla se llama .Paraello, la
ponemos en un vaso y afiadimos agua. Estamos aprovechando una propiedad de la sal,
llamada .

Después de agitar un buen rato, en el vaso tendremos dos sistemas claramente
diferenciados que son sélida 'y una en agua.
El grdfico muestra la técnica de separacién que usamos a continuacién, que se llama

Después de usarla, en el filtro queda .Y en el recipiente, llamado
Erlenmeyer, tenemos una

5. Indica el nimero de protones, neutrones y electrones de los siguientes elementos:
a) Calcio (A=40yZ=20) b)Cloro(A=35yZ=17) c)Hierro(A=56yZ=26)

6. Observa la representacion de los siguientes dtomos en el que las bolas rojas
representan los electrones, las azules los protones y las grises los neutrones. A
continuacién, responde a las preguntas.

o B o (! @ ) (e | s ¢0)
I. Atomo de helio Il. Atomo de carbono 1. Atomo de litio IV. Atomo de V. Atomo de

hidrégeno hidrégenc

b) ¢Cudntos protones, neutrones y electrones tiene cada uno de estos dtomos?

¢) ¢Qué diferencia encuentras entre los dos atomos de hidrégeno? ¢Cémo se llaman
estos atomos?

d) Determina para cada caso el niimero mdsico.

e) Si el dtomo de litio pierde un electrdn, ¢como se llama el dtomo resultante? ¢Es
eléctricamente neutro?

7. Completa la tabla con las distintas aportaciones de los diferentes modelos atomicos.



Ano Descubrimiento Modelo atomico
1803 , estudiando las reacciones quimicas, determinoé iodilo "sos0®
que la materia estaba formada por indivisibles.
, al investigar con un tubo en el que habia gas a
1904 muy baja presién, descubrié que los atomos tenian N
1911 lanzd particulas positivas de masa muy pequeia Modelo
sobre atomos de oro y descubrié que el atomo no es g
1913 : sugirio que Io; elect.rones estarl1 distribuidos en Modelo "planetario™
diferentes a distancias variables del nucleo.

8. Indica si son verdaderas o falsas las afirmaciones siguientes. Justifica tu respuesta.
f) Los elementos quimicos se ordenan en orden creciente de masa.

g) La tabla periddica estd formada por 18 grupos de elementos que muestran semejanza
en sus propiedades.

h) Los metales como el sodio, potasio y calcio estdn representados por los simbolos Na, K
y Cay pertenecen al grupo 1.

i) El oxigeno y el fldior son no metales, se representan por los simbolos Oy Fy
pertenecen al segundo periodo.

9. Indica si las siguientes sustancias son elemento o compuesto, y clasificalas segun el
tipo de enlace. Pon un ejemplo de aplicacion para cada caso.
a) Yodo b) Sal comun c) Hierro d) Cuarzo

UNIDAD 4 LOS CAMBIOS QUIMICOS

1. Clasifica las siguientes acciones segtn sean un cambio fisico o quimico. Justifica tu

respuesta.
a) Secado de ropa. b) Oxidacion de manzana.

c) Disclucion de azucar.

2. Relaciona el cambio quimico con su correspondiente reaccién quimica, que sigue este
esquema:



Reactivos - Productos + Energia

Cambios quimicos:

a) Formacién de agua a partir de hidrdgeno y oxigeno en estado gaseoso.

b) Descomposicion del agua por electrdlisis.

c¢) Combustién del gas metano.

d) Formacion de sulfuro de hierro a partir de hierro y azufre sélido.

Reacciones quimicas:

1. Fe(s) + S(s) > FeS(s) + Energia

2. CH4(g) + 2 O2(g) > CO2(g) + 2 H20(g) + Energia

3. 2 Hz(g) + O2(g) »> 2 H20(g) + Energia

4. 2 H20(]) + Energia - 2 Hz(g) + O2(g)

Clasifica las reacciones de los cambios quimicos anteriores segln sean exotérmicas o
endotérmicas.

3. En un experimento hacemos reaccionar 12 g de carbono con 32 g de oxigeno para
formar dioxido de carbono. Razona si podemos saber la cantidad de didxido de carbono
que se forma y en caso afirmativo, calcula la masa obtenida.

4. Estudiamos la velocidad de la siguiente reaccién:
Mg(s) + 2HCl(aq) > MgClz(aq) + Hz(g)

Describe qué sucede en cada caso:

a) Utilizamos dcido clorhidrico diluido en lugar de dcido clorhidrico concentrado.
b) Utilizamos magnesio en polvo en lugar de una cinta de magnesio.

c) Enfriamos el tubo de ensayo que contiene los reactivos.

d) Afiadimos un catalizador.

5. Determina qué naranja ha estado en el frigorifico a 5 °C y qué naranja ha estado a

temperatura ambiente de 25 °C.
A E

Si experimentalmente se observa que, de forma aproximada, un aumento de la
temperatura de 10 °C hace que se duplique la velocidad de reaccion. ¢Cudntas veces habrd
sido mds rdpida la descomposicién a temperatura ambiente?

6. Escribe un ejemplo de producto quimico que cumpla los siguientes requisitos y determina
su uso.



a) Derivado del petréleo, ligero y fdcil de fabricar, de gran utilidad para mdltiples
aplicaciones.

b) Solido transparente y frdgil, inerte frente a la mayor parte de sustancias.

¢) Disolucidn acuosa transparente de una sustancia bdsica de fuerte olor, con propiedades
antisépticas.

7. Explica cudles son los principales inconvenientes que presenta la industria quimica en
sus procesos de produccién. Propdn para cada inconveniente una medida de actuacion para
evitarlo.

UNIDAD 5 FACTORES DE CONVERSION Y EL MOVIMIENTO

1. Realiza el cambio de unidades:
a) 36km/ha m/s b) 10m/s a km/h c) 42km/h am/s d) 53km/h am/s

e) 82km/ham/s f) 26m/s a km/h

2. Calcula las velocidades medias en km/h y m/s de cada una de las siguientes situaciones:
Una persona que camina 20 km en 4 horas.

Una gacela que recorre 10 km en 6 minutos.

Un atleta que recorre 100 m en 11 segundos.

3. Un grupo de excursionistas realizan una ruta de senderismo en tres etapas de 3, 5y 4
kilémetros, tardando en recorrerlas 30 minutos, 1 horay 45 minutos respectivamente. Calcula
en km/h, la rapidez media de cada etapa y la rapidez media de todo el recorrido.

4. Si la rapidez de un automévil es de 90 km/h, ¢Cudnto tiempo necesitard para recorrer
850m? Si aumenta su rapidez hasta 108 km/h, ¢Cudnto tiempo necesitarad para recorrer ahora
3600m?

5. ¢Cudnto tiempo tardaré en completar la distancia de una maratén de 42 km si corro a una
velocidad media de 15 km/h?
¢Qué tiempo empleard un mévil que viaja a 22 m/s para recorrer una distancia de 640 km?

6. Un avién vuela a una velocidad de 900 km/h. Si tarda en viajar desde Canarias hasta la
peninsula 2 horas y media. ¢Qué distancia recorre en ese tiempo?

6. Calcula la distancia que recorre un corredor que va a una velocidad de 5 m/s durante un
cuarto de hora.

7. Una pelota que rueda por un plano con una velocidad de 2 m/s, tarda en detenerse 10
segundos. ¢Cudnto vale la aceleracién de frenado?



8. Un conductor circula en coche a 72 km/h. Frena y se para a los 20 segundos. ¢Cudl ha sido
la aceleracién durante la frenada? Explica el significado del signo de la aceleracion.

9. La aceleracién a la que se ve sometido un avion es de 2 m/s2. Si el avién tarda en despegar,
partiendo del reposo, 25 segundos, ¢cudl es la velocidad que lleva el avién cuando despega?

10. Se deja caer desde lo alto de un edificio una maceta que tarde 3 segundos en estrellarse
con el suelo. Si sobre todo objeto que cae actua la aceleracién de la gravedad 9,8 m/s2, calcula

cudnto vale la velocidad de la maceta en el momento que impacta contra el suelo.

11. Un tren sale de la estacidn con una aceleracién de 1,2 m/s2. Calcula la velocidad del tren
10 segundos después de arrancar y exprésala en m/s 'y en km/h.

UNIDAD 6 LA GRAVEDAD Y EL UNIVERSO

1. Calcula el peso de un objeto que tiene 150 kg de masa.

2. Calcula el peso de un objeto de 50 kg de masa en la Tierra. ¢Qué masa deberia tener para
que pesara 6370N?

3. Una persona tiene una masa de 70 Kkg...
a) ¢Cudl es su peso en la Tierra?
b) ¢Cudnto pesa en la Luna? (g Luna= 1,6 m/s2)

4. Un satélite tiene una masa de 800.000 kg en la Tierra, ¢cudl serd su masa en la Luna?
5. Un cuerpo tiene un peso de 50N en la Luna....
a) ¢Cudl es su masa (en la Luna)?

b) ¢Cudl es su peso en la Tierra?

6. Observa la disposicion de las cajas de manzanas. ¢En cudl de las tres situaciones la fuerza
gravitatoria es menor?

P—j -t pre——— !_I e i . e S .
| S | pranid

7. Razona si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

a) La fuerza gravitatoria es siempre atractiva y la fuerza eléctrica es siempre repulsiva.

b) Cuando disminuye la distancia entre las masas, la fuerza gravitatoria aumenta y, sin
embargo, cuando disminuye la distancia entre las cargas, la fuerza eléctrica aumenta.

¢) La fuerza gravitatoria depende de la masa de los objetos y la fuerza eléctrica depende de
las cargas eléctricas.

d) La fuerza eléctrica depende del medio en el que se encuentran las cargas y la fuerza
gravitacional es independiente del medio.



8. Completa el siguiente acrdéstico:

a u
b N
c |

d \'
e E
f R
g S
h o

a) ¢Qué planeta fue considerado como planeta enano en 2006?

b) ¢Cudl es el satélite natural de la Tierra?

c) ¢Cémo se denomina al conjunto de millones de estrellas, polvo interestelar, gases y
particulas?

d) ¢Cémo se llama a la galaxia que se encuentra en nuestro sistema solar?

e) ¢Cudl es la marea contraria a la bajamar?

f) Uno de los planetas mds alejados del Sol.

g) ¢Cémo se llama a las pequefias rocas que también orbitan?

h) ¢Cémo se nombra a los astros que estdn envueltos en una atmdsfera luminosa y se
acercan y se alejan mucho del Sol?



